Pautas y especificaciones para la
caracterizacion de llanuras de
inundacion, Columbia Britanica

Cliente: Consejo para la Cuenca del Rio
Fraser

Water Management Consultants fue
seleccionada para elaborar las pautas,
criterios, normas y especificaciones para
los proyectos de caracterizacién de las
llanuras de inundacién de Columbia
Britanica y del Valle del Bajo Fraser en
particular. Elalcance del trabajo incluyé
el desarrollo de procedimientos para la
estimacion de los niveles de construccién
contra crecidas en situaciones de
llanuras de inundacién complejas, en las
cuales la presencia de diques aumenta
los niveles de crecida. Se elaboraron las
pautas para la modelacion de las roturas
de digues con el fin de determinar las
cotas a prueba de crecidas en llanuras
de inundacién protegidas por diques. Se
prepararon las especificaciones
detalladas para una caracterizacién
topogréafica de alta resolucién y el
desarrollo de Modelos Digitales de
Elevacion, utilizando tanto fotogrametria
como las tecnologias LIDAR (Light

Detecting and Ranging).

Experiencia en el manejo de riesgos de avenidas

Mitigacion de las crecidas del Rio
Coquitlam, Columbia Britanica

Cliente: Ciudad de Port Coquitlam, Ciudad
de Coquitlam

Water Management Consultants fue
responsable de un andlisis de las
operaciones del Embalse Coquitlam de
BC Hydro, cuyo objetivo fue estimar el
caudal de salida de la crecida con un
periodo de retorno de 200 afios. Se
desarrollé un modelo de trayectorias para
el embalse, que incorpor6 las normas
operativas y caudales de salida del
embalse de BC Hydro, determinados
basandose en un analisis probabilistico
de los niveles del embalse. Se calculo
un perfil de la superficie del agua del Rio
Coquitlam utilizando el mddulo
hidrodinamico de HEC-RAS y se evalu6
la suficiencia del borde libre del dique.
Ademas, se desarroll6 una
caracterizacion de las llanuras de
inundacion para las ciudades de
Coquitlam y Port Coquitlam y se
analizaron estrategias alternativas de
mitigacion de las crecidas, incluyendo un
plan de manejo de sedimentos, la
excavacion de las gravas, la elevacion de
los diques y la modificaciéon de las

operaciones del embalse.

Crecida en el Rio Coquitlam



Experiencia en el manejo de riesgos de avenidas

Canadéa: Estudios de Seguridad de
Presas contra Crecidas

Cliente: BC Hydro

Water Management Consultants es
responsable de una importante
actualizacion de la Maxima Precipitacion
Probable (MPP) para las 16 presas de
BC Hydro en Columbia Britanica
Sudoccidental. El alcance del trabajo
incluye la maximizacion de las tormentas
regionales, analisis de transposicion, el
uso de métodos hidrometeoroldgicos y
el desarrollo de valores de MPP
puntuales regionales. Se hace un amplio
uso de los métodos de GIS para el
desarrollo de relaciones de profundidad-
areay patrones isohietos para el disefio
de las tormentas ocasionadas por la
MPP de disefio para las 16 cuencas.

Canada: Caracterizacion de los
Riesgos de Crecidas para el Rio
Skeena en Terrace

Cliente: Ciudad de Terrace

Water Management Consultants fue
contratada por la Ciudad de Terrace,
Columbia Britanica, con el fin de que
preparara una caracterizacion de los
riesgos de crecidas para las areas de
llanuras de inundacion de la ciudad.

El alcance del trabajo incluyé el
establecimiento de un modelo
hidrodinamico MIKE 11 y la
determinacion de las profundidades de
inundacion, tasas de erosién y posibles
rutas de avulsién. Se prepar6 una
clasificacion de la evaluacion de los
riesgos para las zonas de llanuras de
inundacién y un mapa de riesgos de
crecidas con cédigos de colores.

Se recomendaron pautas de desarrollo
apropiadas para cada area de riesgo.

Madagascar: Planificacion de
Recursos Hidricos para el Proyecto
QMM

Cliente: QIT Madagascar Minerals

Water Management Consultants aport
conocimientos especializados en la
planificacion de recursos hidricos al
proyecto QMM para el control de
crecidas, el abastecimiento de aguay la
evaluacidon ambiental desarrollado en
Madagascar. El trabajo incluy6 la
recoleccién de datos hidrolégicos y
meteoroldgicos, la evaluacion de los
recursos de aguas subterraneas y
superficiales, los estudios de cuencas,
el analisis probabilistico de los flujos
entrantes, la identificacién de
oportunidades de presas vy
almacenamiento, los analisis
estocéasticos de las alternativas de
almacenamiento y la modelacién
hidrodinamica de los flujos de crecidas
y la calidad del agua. Se prepar6 un
mapa detallado de las inundaciones
provocadas por las crecidas para el area
del estuario. La capacitacién y
transferencia de tecnologia para el
monitoreo del agua fueron importantes
componentes del proyecto.

Water Management Consultants
desarroll6 un disefio y una estimacion de
costos preliminares para una estructura
de control de la salinidad que comprendio
una presa a través de un estuario y un
vertedero capaz de dejar pasar la Maxima
Crecida Probable. La estructura de
control de la salinidad proveera
condiciones de agua dulce en el estuario
aguas arriba para abastecimiento de
agua para mineria y abastecimiento de
agua para la comunidad de Fort Dauphin.

La politica basada en los sistemas de proteccion
contra crecidas a prueba de fallas (nunca fallan)
esta siendo reemplazada por una politica basada
en sistemas previamente sometidos a pruebas

(seguros en caso de fallas).




Canada: Control de Avenidas en el
Rio Fraser

Cliente: Gobierno de Columbia Britanica

Water Management Consultants fue
contratada para realizar un estudio de la
factibilidad de dragar un cauce piloto en
los sedimentos de gravaYy utilizar la fuerza
del rio para ensanchar el cauce a través
del tiempo, proporcionando asi una mayor
proteccién contra el desborde de los
digues de control de avenidas existentes
durante el evento de disefio. Una tarea
particular fue determinar los efectos de
la socavacion y depositacion de
sedimentos en el rio. Se utilizé el médulo
de transporte de sedimentos del modelo
hidrodindmico MIKE 11 para simular la
socavacion y depositacion. Se modelaron
los cambios en el cauce a través de un
periodo de 16 afios con y sin el cauce
piloto para determinar la factibilidad
técnica del concepto. El alcance del
trabajo incluyé la caracterizacion del area
propuesta para el cauce piloto, estudios
morfoldgicos del rio, la modelacion
detallada del transporte de sedimentos 'y
una evaluacion ambiental, centrada en los
posibles efectos sobre los peces
migratorios.

Estados Unidos: Estudio de
Modelacion Hidrodinamica de la
Carretera de St. Vincent

Cliente: Departamento de Transporte de
Minnesota

Water Management Consultants llevé a
cabo un estudio de modelacién
hidrodindmica de los efectos de la
elevacion de la carretera de St. Vincent.
El trabajo incluy6 el desarrollo del modelo
hidrodindmico MIKE 11, la simulacién de
niveles alternativos para la carreteray la
evaluacién de los impactos en las tirantes
hidraulicos de aguas arriba y aguas
abajo. Water Management Consultants
también disefi6 los cauces para la
mitigaciéon de los niveles durante
inundaciones, incluyendo puentes y
canaletas. Los resultados se presentaron
en una asamblea publica realizada en St.
Vincent, Minnesota.

Experiencia en el manejo de riesgos de avenidas

Un sistema eficaz de preparacién contra
crecidas requiere una combinacién de enfoques
estructurales y no estructurales

Canada: Evaluacion de los Impactos
Acumulativos de
Rio Red

los Diques del

Cliente: Manitoba Natural Resources

Water Management Consultants realizé
una evaluacion de los impactos
acumulativos de los diques para
Manitoba Natural Resources. El trabajo
incluy6 la evaluacion de 14 diques de
anillo en la llanura de inundacién del rio
Red y 2600 proyectos individuales de
pruebas contra crecidas.

El propdsito de la evaluacién fue
determinar si, en forma colectiva, los
proyectos propuestos tendrian un
impacto inaceptable sobre los niveles de
agua. Seinvestigé el impacto del Dique
de la Carretera St. Mary con y sin los
demas proyectos, dado que se encuentra
ubicado en una posicién inmediatamente
opuesta a la entrada del aliviadero de
crecidas del rio Red.

Se utilizé un modelo MIKE 11 de los rios
Assiniboine y Red para modelar los
procesos de flujo en la llanura de
inundacion, con y sin los diques
propuestos.



Experiencia en el manejo de riesgos de avenidas

Canadé/Estados Unidos: Manejo de
Avenidas en Zonas Fronterizas
Cliente: Comisién Conjunta Internacional

El tramo inferior del rio Pembina cruza
desde Manitoba, Canadéa hasta Dakota
del Norte, Estados Unidos y presenta
frecuentes avenidas. Las inundaciones
han dado origen a un conflicto
internacional entre los gobiernos de
ambos paises. Water Management
Consultants fue contratada por el Grupo
de Estudio Internacional para la Cuenca
del Rio Red de la Comisién Conjunta
Internacional para que realizara un
estudio de modelacién hidrodinamica
detallado del rio con el fin de determinar
las causas. Se establecié el modelo
MIKE 11 utilizando datos topogréficos
recolectados por el Cuerpo de Ingenieros
del Ejército norteamericano, que se
extiende desde el rio Red hasta aguas
arriba del pueblo de Neche. El modelo
se utilizé para investigar las inundaciones
bajo las condiciones naturales y
actuales.

Los beneficios del control de las avenidas
incluyen menores dafios por efecto de las
mismas y el mantenimiento de las redes de
transporte

Canada: Prondstico de Avenidas en
Tiempo Real
Cliente: Comision Conjunta Internacional

Los dafios derivados de las avenidas en
Estados Unidos y Canada superaron los
mil millones de doélares luego de la
inundacion del rio Red, Manitoba, en 1997.
Water Management Consultants fue
contratada por la Comisién Conjunta
Internacional para desarrollar herramientas
de planificacién para el manejo futuro de
las avenidas.

WMC desarroll6 un modelo
hidrodinamico general que cubrié un
tramo de 280 km del rio para simular el
movimiento de la ola de crecida a través
de la compleja topografia de la llanura
de inundacion, con flujo sobre los diques,
caminos y terraplenes de las vias férreas,
y la operacién de una estructura de
control de la entrada del aliviadero de
avenidas para proteger la ciudad de
Winnipeg. El personal del cliente recibid
capacitacion de WMC en el uso del
modelo y éste esta siendo utilizado
actualmente por el Gobierno de Manitoba
para la prediccion de las avenidas en
tiempo real y la evaluacion de los
proyectos de control de avenidas
propuestos.

Canada: Impacto de los Diques y
Modificaciones a la Bocatoma del
Aliviadero de Avenidas del Rio Red
Cliente: Acres International Ltd

Despues de la avenida del rio Red ocurrida
en 1997, Manitoba Natural Resources esta
planificando construir un dique en los
alrededores de una comunidad situada
justo aguas arriba del aliviadero de avenida
de Winnipeg.

Water Management Consultants analizé
los impactos de la construccion del dique
sobre los niveles de las aguas en el area
utilizando el modelo hidrodinamico
MIKE 11 de los rios Assiniboine y Red
desarrollado para la Comisién Conjunta
Internacional.

Se evaluaron alineaciones alternativas para
los diques con el fin de determinar la
alineacién que produciria el menor impacto
sobre los niveles de agua. Entre las
medidas de mitigacion investigadas se
incluyen las modificaciones a la bocatoma
del aliviadero de avenidas para reducir los
niveles de agua en los sectores de aguas
arriba.




