








Ingenieria de recursos hidricos

I e e e

WATER

MANAGEMENT
CONSULTANTS

A Schlumberger Co mnan.y

www.watermc.com

WMC proporciona una variedad de servicios completos en ingenieria de recursos
hidricos rios, represas, canales, sistemas de control de inundacion, sistemas de dis-
tribucion de agua y campos de pozos. Realizamos trabajos en proyectos de in-
genieria de recursos hidricos a nivel mundial para empresas privadas, municipali-
dades, entidades gubernamentales y organizaciones internacionales de ayuda. He-
mos apoyado a nuestros clientes en investigaciones de campo, estudios de
planeamiento, estudios de factibilidad, analisis de costos y disefio detallado de in-
genieria. Nuestro equipo profesional de ingenieros, hidrélogos, especialistas en cali-
dad de agua asi como modeladores, cuentan con el entrenamiento técnico y la ex-
periencia para dirigir proyectos de ingenieria de recursos hidricos.

Nuestros servicios en ingenieria de recursos hidricos incluyen:
~ Sistema de andlisis hidrologico de rios

~ Modelacién de inundaciones y cartografia de peligros de inundacion
~ Modelacién hidrodinamica de rios y de tierras de inundacion
~ Disefio de diques y trabajos de proteccion de bancos

~ Disefio de represas y rehabilitacion

~ Desvio de rios y estructuras de captacion

~ Disefio hidraulico de vertederos y control de estructuras

~ Analisis y modelacién de erosion y transporte de sedimentos
~ Plan y estructura de manejo de agua pluviales

~ Recarga artificial acuifera y disefio de campo de pozo

~ Quimica del agua y microbiologia

~ Desarrollo de sistemas de prevencion de inundacion

Ejemplos de proyectos

Modelo de Prevencion de Inundaciones para el Ri6 Rojo, Manitoba, Canada

WMC desarrollé un modelo principal de prevencion de inundaciones para el Rio Rojo por en-
cargo del International Joint Commission. EIl modelo fue transferido a Recursos Naturales
Manitoba, quien lo utilizan como una medida de prevencién a tiempo real con la asistencia de
WMC.

Rehabilitacién de la Represa Black Hollow, Colorado, US

WMC completd la preparacion de planes y especificaciones para la estabilizacion de una rep-
resa de 75 afios de antigiiedad, el desarrollo especifico de campo de la maxima precipitacion
probable y el disefio de nuevos vertederos.

Re-disefio de Represas de Relaves y Monitoreo de Construccion, Idaho, US

El personal de WMC re-disefi6 y reconstruyé el desaguadero de una represa de relave de 450
ft de altura para mejorar la estabilidad general de la represa. La reconstruccion realizada por
Thompson Creek Mining Company incluyé el disefio, permisos e instalacion de un sistema de
instrumentacion de drenaje al pie del relave.

Reorganizacion de la Zanja New Mercer , Colorado, US

WMC proporciond planes de disefio de ingenieria, especificaciones y construccién, monitoreo
para el monitoreo de la reorganizacién de la Zanja New Mercer a través de un desarrollo de
viviendas existentes.

Modelacién de Transporte de Sedimentos del Rio Fraser, British Columbia, Canada
WMC desarrollé6 un modelo hidrodinamico MIKE 11 de transporte de sedimentos para el Rio
Fraser, en la vecindad de la confluencia de Rios Fraser y el Rio Harrison para similar cargos
morfolégicos incluyendo la erosion del lecho del rio y la elevacién de grava. El trabajo se llevo
a cabo para la Municipalidad de Chillwack y el Ministerio del Medio Ambiente, Tierras y Par-
ques.

Cartografia de Peligros de Inundacién para el Rio Skeena, British Columbia, Canada
WMC fue asignado por la Municipalidad Terrace para preparar la cartografia de peligros de
inundacion para areas de tierra de inundacion en la ciudad. El ambito del trabajo incluy6 la
instalaciéon de un modelo hidrodinamico MIKE 11 y el determinar las profundidades de las in-
undaciones, tasas de erosion y senderos potenciales de avulsion.









Geoquimica de minas
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Ninguna industria es mas consciente de la importancia de las interacciones entre
WATER agua y roca y sus potenciales riesgos que la industria minera. Desde el inicio al
MANAGEM cierre posterior_, los proyectos mineros admini;tran sus obras para reQucir al minimo
— el riesgo ambiental y maximizar la productividad. WMC es un lider global en
CONSULT. \Nl geoquimica minera. Nuestros expertos geoquimicos entienden las demandas de los
A Schlumberger Company proyectos mineros, sus cronogramas acelerados y la necesidad de soluciones
pragmaticas. Nuestros geoquimicos satisfacen todas estas demandas rigurosas, asi
como la geoquimica compleja en los lugares de explotacion minera, con soluciones
de vanguardia e innovacion. Las soluciones que ofrecemos se basan en nuestra
experiencia global, en todas las principales regiones donde se practica la mineria,
con todo tipo de minerales, en todas las condiciones climaticas y en todos los
regimenes hidrogeoldgicos.

Nuestros servicios que son proporcionados en geoquimica minera incluyen:

~ Drenaje de roca acida y prediccion, control y tratamiento de lixiviado metalifero.

~ Prediccién y manejo de quimica de agua del lago de tajo.

~ Roca de desmonte y caracterizacion de colas o afloramiento descompuesto de un lecho o
veta de material valioso.

~ Manejo, planificacion y cierre de residuos minerales.

~ Direccion, mitigacion y control de instalaciones de colas.

~ Riesgo de vida util de residuos de minas y planificacion estratégica.

~ Apoyo con permisos ambientales.

~ Escurrimiento de lixiviacion en pila.

~ Disefio de tratamiento pasivo de drenaje de roca acida y lixiviados metaliferos.

~ Cursos de capacitacion de manejo de residuos de minas.

Proyectos Representativos

Proyectos de Goldcorp, México y Guatemala

WMC proporciona servicios de caracterizacion de residuos en todo el lugar de explotacion mi-
nera para Goldcorp en seis minas en México y Guatemala. Esto incluye el muestreo y la plani-
ficacion de andlisis, la interpretacion, y la planificacién operativa y de cierre.

Mina San Martin-Goldcorp, Honduras

WMC proporciona el manejo del lago de tajo en curso y el apoyo para el cierre de una comple-
ja operacion de corte asimétrico. El proyecto incluye opciones conceptuales de disefio y deta-
lladas para el agua del lago de tajo potencialmente de mala calidad, incluyendo el relleno, el
relleno parcial, y opciones de tratamiento pasivo.

Proyectos de Kori Kollo y Kori Chaca, Bolivia

WMC disefié y manejo el cierre de relleno rapido del pozo para Kori Kollo y brinda ayuda cons-
tante para el manejo de quimica del lago de tajo. Esto incluye el trabajo de prueba y el disefio
para el uso potencial de tratamiento pasivo del agua del lago de tajo. WMC también proporcio-
na apoyo geoquimico para el cierre de pozo de Kori Chaca.

Sierrita - Phelps Dodge, Arizona

WMC dirige la constante caracterizacion de roca residual en todo el lugar de explotacién mine-
ra para ayudar en la planificacion de tiempo de vida de la mina y en las estrategias de cierre.
Actualmente se llevan a cabo pruebas detalladas de estéatica y cinética que seran utilizadas
para caracterizar el material histérico existente, asi como los residuos de rocas que se genera-
rén en los proximos 20 afios de vida de la mina.

Mina Mantos de Oro, Chile

WMC dirige un drenaje de roca acida y el estudio de caracterizacién de residuos para la mina
Mantos de Oro, incluyendo las pruebas estéaticas y cinéticas y la interpretacion. Los datos se-
rén utilizados para disefiar planos de cierre para los residuos de sulfuro y 6xido y para tres
WWW.waterme.com tajos abiertos. Los datos también seran utilizados para manejar, localizar y disefiar instalacio-
nes adicionales para roca residual para las futuras operaciones de la mina.






